БЕКІТЕМІН

ҚР ҰЯО РМК Бас директоры

__________ Ш.Т. Тухватулин

 

01.04.07 – «ЭКСПЕРИМЕНТТІК ФИЗИКАНЫҢ АСПАПТАРЫ МЕН ӘДІСТЕРІ»

МАМАНДЫҒЫНЫҢ ПАСПОРТЫ

 

Мамандық формуласы

 

Мамандықтың мазмұны ядролық жүйелер, қатты дене зерттеулері негізіне жататын, кәзіргі заманғы физикалық эксперимент жүргізу және автоматтандыру әдістерін әзірлеу, сондай-ақ қолданбалы бағыттарды: физикалық эксперименттің жоғары сапасын қамтамасыз етуші, аспаптар және қондырғылар синтезінің теориялық негізін әзірлеу болып табылады.

 

II.Зерттеу салалары


Мамандыққа келесі бағыттар бойынша жүретін жұмыстар жатады:

 

1. 1.               Ядролық физика және тұтас орта физикасы саласында теңдессіз физикалық эксперименттер жүргізу;

2. 2.               Физикалық өлшеулердің, көбінесе сәулелеудің әралуан түрлерін пайдалана отырып, сондай-ақ реакторлық зерттеулер саласында, жаңа әдістері мен құралдарын әзірлеу және мүлде жетілдіру;

3. 3.               Физикалық экспериментті автоматтандыру;

4. 4.               Талдаудың ядролық – физикалық әдістері қолданылатын және ядролық – спектрметриялық жүйелерді пайдаланатын эксперименттер;

5. 5.               Экология, медицина, өнеркәсіп және басқа саласында жаңа сапалы ақпарат алу үшін физикалық әдістер әзірлеу және қолдану.

 


Бір – бірімен шектес бағыттар бойынша жұмыстарға мыналар жатады:

 

·                  атом ядросының құрылымы және ядролық күштердің табиғаты бойынша деректер алынатын ядролық – физикалық эксперимент басым болған жағдайда – 01.04.16 мамандығына – ядро және қарапайым бөлшектер физикасы;

·                  макронысандар қасиеттері анықталатын конденсацияланған күй физикасы саласында эксперимент басым болған жағдайда – 01.04.07 мамандығына – конденсацияланған күй физикасы;

·                  зарядталған бөлшектердің электрмагнит өрісімен өзара әрекеттесу заңдылықтарын зерттеумен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.04 мамандығына – физикалық, соның ішінде кванттық, электроника;

·                  зарядталған бөлшектер үдеткіштерімен байланысқан зерттеулер басым болған жағдайда – 01.04.20 мамандығына – зарядталған бөлшектер шоғының физикасы және үдеткіш техника;

·                  плазманы зерттеумен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.08 мамандығына – плазма физикасы мен химиясы;

·                  жоғары энергияның түйінді мәселелерінің зерттеулері және эксперименттік шешімі басым болған жағдайда – 01.04.23 мамандығына – жоғары энергиялар физикасы.

 
III. Ғылыми дәрежелер берілетін ғылымдардың салалары:

 
Физика – математикалық және техникалық ғылымдар.
БЕКІТЕМІН

ҚР ҰЯО РМК Бас директоры

__________ Ш.Т. Тухватулин

 

 

 

01.04.01 – «КОНДЕНСАЦИЯЛАНҒАН КҮЙ ФИЗИКАСЫ»

МАМАНДЫҒЫНЫҢ ПАСПОРТЫ

 

І. Мамандық формуласы

 

Мамандықтың мазмұны мыналар: конденсацияланған орталардың физикалық қасиеттерін зерттеудің эксперименттік және теориялық әдістерін әзірлеу және мүлде жетілдіру; металдардың олардың қорытпалары мен шалаөткізгіштердің қасиеттері туралы сандық жаңа деректер алу; радиациялық, жылулық және механикалық әсер еткенде қатты денелердің физикалық қасиеттерінің өзгеруінің заңдылықтарын табу; берілген пайдаланылатын сипаттамалары бар, әсіресе нейтрондармен және зарядталған бөлшектермен сәулелендіру жағдайында, материалдар шығару үшін жаңа технологиялар әзірлеу.

 

II.Зерттеу салалары


Мамандыққа келесі бағыттар бойынша жүретін жұмыстар жатады:

 

1. 1.               Конденсацияланған күйдің теориялық және эксперименттік физикасы;

2. 2.               Конденсацияланған орталардың физикалық қасиеттерін зерттеу әдістерін әзірлеу;

3. 3.               Конденсацияланған орталар физикасы саласында жаңа технологиялар әзірлеу:

а) металдар физикасы;

б) шалаөткізгіштер мен диэлектриктер физикасы.

 


Бір – бірімен шектес бағыттар бойынша жұмыстарға мыналар жатады:

 

·                  жалпы теориялық мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.02 мамандығына – теориялық физика;

·                  зерттеудің эксперименттік әдістер техникасы басым болған жағдайда – 01.04.01 мамандығына – эксперименттік физиканың аспаптары мен әдістері;

·                  физикалық электрониканың мәселелері басым болған жағдайда – 01.04.04 мамандығына – физикалық электроника;

·                  магниттік қасиеттерді зерттеу басым болған жағдайда – 01.04.11 мамандығына – магниттік құбылыстар физикасы;

·                  шалаөткізгіштер қасиеттерімен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.10 мамандығына – шалаөткізгіштер физикасы;

·                  төмен температуралар физикасы саласындағы зерттеулер басым болған жағдайда – 01.04.09 мамандығына – төмен температуралар физикасы.

 

III. Ғылыми дәрежелер берілетін ғылымдардың салалары:

 

Физика – математикалық ғылымдар.
 

 

 

 

БЕКІТЕМІН

ҚР ҰЯО РМК Бас директоры

__________ Ш.Т. Тухватулин

 

01.04.16 – «АТОМ ЯДРОСЫ ЖӘНЕ ҚАРАПАЙЫМ БӨЛШЕКТЕР ФИЗИКАСЫ»

МАМАНДЫҒЫНЫҢ ПАСПОРТЫ

 

І.
Мамандық формуласы

 

Мамандықтың мазмұны мыналар: атом ядросының құрылымы мен ядролық күштердің жаратылысын зерттеу; жоғары энергиялар болғанда нуклон – ядроның серпімсіз өзара әрекетінде бөлшектердің көптік пайда болу процестерін зерттеп білу және алғашқы ғарыштық сәулеленуді зерттеу.

 

II.Зерттеу салалары


Мамандыққа келесі бағыттар бойынша жүретін жұмыстар жатады:

 

1. 1.               Атом ядроларының қасиеттері;

2. 2.               Ядро теориясы;

3. 3.               Ядролардағы альфа - , бета – және гамма – процестер;

4. 4.               Ядролық реакциялар;

5. 5.               Ядролардың бөлінуі;

6. 6.               Ядролық спектрскопия;

7. 7.               Жоғары энергиялар болғанда адрондар мен ядролардың серпімсіз өзара әрекеті;

8. 8.               Жоғары энергиялар кезінде нуклонар мен ядролардың өзара әрекеттесу тетігінің моделдері;

9. 9.               Қарапайым бөлшектердің құрылымы, кварктер;

10. 10.            Алғашқы ғарыштық сәулелеудің энергетикалық спектрі және химиялық құрамы

11. 11.            Атмосферада, конденсацияланған орталарда және эксперименттік қондырғыларда ғарыштық сәулелер өткен кездегі процестер және оларды моделдеу;

12. 12.            Жоғары энергиялы бөлшектердің ғаламдағы үзікті көздері.

 


Бір – бірімен шектес бағыттар бойынша жүретін жұмыстарға мыналар жатады:

 

·                  жалпы теориялық мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.02 мамандығына – теориялық физика;

·                  зарядталған бөлшектердің электрмагниттік өріспен өзара әрекеттесу заңдылықтарымен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.04 мамандығына – физикалық, соның ішінде кванттық, электроника;

·                  зерттеудің эксперименттік әдістер техникасының мәселелері басым болған жағдайда – 01.04.01 мамандығына – физикалық эксперимент техникасы, аспаптар физикасы, физикалық зерттеулерді автоматтандыру;

·                  жоғары энергиялар болғанда зертеулермен байланысқан түйінді мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.23 мамандығына – жоғары энергиялар физикасы.

 

III. Ғылыми дәрежелер берілетін ғылымдардың салалары:

 

Физика – математикалық ғылымдар.
 
 
БЕКІТЕМІН

ҚР ҰЯО РМК Бас директоры

__________ Ш.Т. Тухватулин

 

 

 

03.00.16 – «ЭКОЛОГИЯ»

МАМАНДЫҒЫНЫҢ ПАСПОРТЫ

 

І.
Мамандық формуласы

 

Мамандықтың мазмұны мыналар: қоршаған ортаның табиғи және жасанды радинуклидтермен, сондай-ақ уытты химиялық элементтермен және комплекстермен ластану деңгейін және сипатын зерттеудің эксперименттік және теориялық әдістерін әзірлеу және мүлде жетілдіру; қоршаған ортаның нысандарында ластаушылардың болу тұрпатын және олардың көшіп қону қасиеттерін байқап білу; экологиялық және радиэкологиялық ахуалды әрі қарай дамытудың болжамдары мен моделдерін құрау; адамды қоса алғанда әралуан түрдегі бионысандар үшін аумақтың ластанған бөлікшелерінің олардың қауіптілігі бойынша дозалық сипаттамасын анықтау, сипаттама беру және топтастыру; экологиялық және радиэкологиялық жағынан ең көп шиеленіскен өнеркәсіпті өңірлерде және ядролық жарылыстар өткізілген орындарда ахуалды қалпына келтіру бойынша құралдар мен іс – шараларды ғылыми негіздеу және әзірлеу.

 

II.Зерттеу саласы


Мамандыққа келесі бағыттар бойынша жүретін жұмыстар жатады:

 

1. 1.               Экология және радиэкология саласында теңдессіз ядролық – физикалық және радихимиялық эксперименттер жүргізу;

2. 2.               Экологиялық және радиэкологиялық зерттеулердің теориялық және эксперименттік негіздерін кәзіргі заманғы ядролық – физикалық әдістер негізіне сүйеніп әзірлеу және мүлде жетілдіру;

3. 3.               Экологиялық және радиэкологиялық ахуалға мониторингінің жаңа қағидалары мен жүйелерін кәзіргі заманғы ядролық – физикалық әдістер негізіне сүйеніп әзірлеу;

4. 4.               Ең көп шиеленіскен өнеркәсіпті өңірлерде және ядрлық жарылыстар жүргізілген орындарда экологиялық және радиэкологиялық ахуал жөнінде толық деректер алу;

5. 5.               Радиактивті және химиялық ластаушылардың қоршаған ортада болу, көшіп қону және қалта үлестірілу тұрпатын зерттеп білу;

6. 6.               Экологиялық және радиэкологиялық жаңа ақпарат жүйелері мен деректер базасын әзірлеу және жетілдіру;

7. 7.               Ластанған бөлікшелер мен нысандарды ортасына келтіру мен қайта өңдеудің жаңа қағидаларын және технологияларын әзірлеу;

8. 8.               Құралған экологиялық және радиэкологиялық жағдайдың қалыптасу тетіктерін, математикалық моделдерін ғылыми негіздеу мен құруды зерттеп білу;

9. 9.               Экологиялық және радиэкологиялық жағдайдың дамуы бойынша ғылыми – негізделген моделдер және болжамдар жасау.

 


Бір – бірімен шектес бағыттар бойынша жұмыстарға мыналар жатады:

 

·                  жалпы теориялық мәселелер басым болған жағдайда – 01.04.02 мамандығына – теориялық физика;

·                  зерттеудің эксперименттік әдістер техникасы басым болған жағдайда – 01.04.01 мамандығына – Эксперименттік физиканың аспаптары мен әдістері;

·                  топырақтың ерекшеліктерімен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 03.00.27 мамандығына – Топырақтану;

·                  өсімдіктердің ерекшеліктерімен байланысқан мәселелер басым болған жағдайда – 03.00.12 мамандығына - Өсімдіктер физиологиясы және биохимиясы;

·                  генетикалық бағыттанушылық мәселелері басым болған жағдайда – 03.00.15 мамандығына – Генетика;

·                  радибиологиялық бағыттанушылық мәселелері басым болған жағдайда – 03.00.01 мамндығына – Радибиология;

·                  радихимиялық бағыттанушылық мәселелері басым болған жағдайда – 02.00.14 мамандығына – Радихимия;

·                  аналитикалық химияның мәселелері басым болған жағдайда – 02.00.02 мамандығына – Аналитикалық химия

 

 

 

III. Ғылыми дәрежелер берілетін ғылымдардың салалары:

 

Физика – математикалық ғылымдар.
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Бекітемін

ҚР ҰЯО ЕМҚ Бас директоры

Ш.T. Тухватулин

 

03.00.16 – Экология

мамандығы бойынша кандидаттық емтиханның

бағдарлама – минимумы

Кандидаттық емтихан бағдарламасы

экология және радиациялық экология бойынша

теориялық және эксперименттік бөлімдерді қамтиды.

Бағдарлама – минимум

6 беттен тұрады.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Алматы, 2005 ж.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. I.                Кіріспе

Қоршаған ортаның ластануының химиялық және радиациялық салдары мен механизмдерін зерделеуші ғылым ретінде экология (радиациялық экология) пәні мен міндеттері туралы, экожүйедегі ластаушылардың тәртібі және көшу заңдылықтары, ластаушылардың тірі ағзалар күйіне әсері. Экология ғылымы тарихына шолу. Экологияның басқа ғылымдарға әсері және оның өркениетке әсері. Қазіргі заманғы экология құрылымы.

II. II.             Экология және радиэкологияның ғылыми негіздері.
1. Жердің геологиясы және геохимиясы туралы негізгі түсінік Геохимиялық идеялар дамуының тарихына шолу. Көрнекі ғалымдар: М.В.Ломоносов, В.М.Севергин,.Ф.У.Кларк,Д.И.Менделеев,.В.В..Докучаев,.В..Линдгрен,.В.И.Вернадский,..В.М.Гольдшмидт,. П.Ниггли,. У.Х.Эммонс,. А.Е.Ферсман,. В.Г.Хлопин,. А.П.Виноградов, Н.Б.Вассоевич . және басқалардың геохимияның ғылым ретінде дамуына қосқан үлестері. Элементтердің кезеңдік жүйесі: атомдар және олардың геохимиялық жіктелуі. Жердің құрылысы. Терең геосфера құрылысы мен құрамы туралы жорамалдар. Жер қабатының және тұтас жердің химиялық құрамы, Химиялық элементтердің көшуі, көшудің ішкі және сыртқы факторлары. Топырақтағы сирек элементтердің таралуының геохимиялық заңдылықтары туралы А.П. Виноградовтың ілімі. Ядролық геохимия және геожылнама, негізгі түсініктер. 
2. Биосфера және оның құрамдас бөліктері. Көрнекі ғалымдар В.И. Венадский және Н.В. Тимофеев-Ресовский биосфера және оның эволюциясы туралы. Адамзаттың аутотрофтылығы туралы түсінік. Өмір, термодинамикалық процесс ретінде экологиялық (абиотикалық және биотикалық) факторлар, оларды топтастыру және іс-әрекеті. Тірі организмдердің экологиялық факторларға бейімделуі; бейімделудің түрлері және ерекшеліктері. 
3. Экожүйелер: түрлері және құрамдары. Экожүйенің сукцессиясы және биогеоцинозы, гомеостазы түсініктері. Экожүйелердегі энергиялар ағымдары. Қоректену тізбегі туралы түсінік. Биосферадағы зат айналымы. Экожүйедегі кедергілер; кедергілердің шығу көзі ретіндегі адамның іс-әрекеті. 

4. Химиялық элементтердің биологиялық рөлі, көзқарастар эволюциясы. Химиялық элементтердің биологиялық рөлі туралы ақпараттық шолу. Биосфераның элементтік құрамының қалыптасу заңдылықтарының негіздері. Тірі заттағы химиялық элементтердің таралуы және табылу түрлері. Тірі организмдердің элементтік құрамының түрлері, және оның қоршаған орта құрамымен байланысы. Химиялық элементтердің уыттылығы. Тірі организмдердің сыртқы және ішкі ортаның элементтік құрамының өзгерісіне шыдамдылығы. Өмірдің химиялық шектері. Қоршаған ортадағы зиянды заттардың шекті мүмкін концентрациясы. 
5. Радиацияның биологиялық эффектілері. Иондаушы сәулелердің суға әсері. Иондаушы радиация әсерімен перекистің түзілуі. Иондаушы сәулелердің қарапайым және күрделі белоктарға әсері (нуклин қышқылы, нуклепротеидтер және т.б.). Иондаушы сәулелердің көміртегілерге, липидтерге, ферменттер және витаминдерге әсері. Иондаушы сәулелердің тірі клеткаға, ядроға, цитоплазмаға әсері. Иондаушы сәулелердің тірі организмдермен өзара әрекеттесуінің ерекшеліктері. Сәулелену салдарының топтамасы: соматикалық, соматико-стохастикалық және генетикалық эффектілер. Сыртқы және ішкі сәулелеулер. Радинуклидтердің, олардың ағзаға түскен кездегі ассимиляция ерекшеліктері. Жалпы сәулелеу, сындық ағзаларды сәулелеу. Зақымдану дәрежесі, сәулелік ауру, өлім дозасы. Радиациялық зақымдану кезіндегі клиникалық эффектілер. Зақымдаушы эффектілерді төмендету тәсілдері: сәуледен қорғаушы, сәулеленген ағзаларды еңбекке жарамды ету. 
 

 

III. III.           Экология және радиэкологияның негізгі, мәселелері.

1. 1.                         Табиғи қорлар – адам мен қоғам өмірінің негізі. Қорларды топтау: сарқылмайтын, жаңғырмайтын, әлеуетті, жаңаратын. Табиғи қорларды пайдалану. Дәстүрлі энергитикалық қорлар (көмір, мұнай, газ), энергия үнемдеу. Көмірлі отындық цикл (КОЦ) КОЦ іс – қимылының экологиялық салдарлары. Балама энергия көздерінің дамуы: ядролық энергия, күн энергиясы, биомассалар энергетикасы, су энергиясы, геотермальды энергия, жел энергиясы, су толысуы мен судың қайту энергиясы. Энергетиканың экологиялық, әлеуметтік және экономикалық салдарын салыстыру. Адами бұзылу индексі.

2. 2.                         Қоршаған ортаның ластануы. Ластанудың табиғи және антропогендік шығу төркіндерінің жалпылама сипаттамасы: анықтау, салдары, бақылау методологиясы, ережелер. Қоршаған ортаның ластануының топтамасы. Ластанудың физикалық түрлері: жылулық, шулық, электромагниттік, радиактивтік. Ластанудың химиялық және биологиялық түрлері.

3. 3.                         Атмосфераға антропогендік әсер ету. Атмосфераның құрылымы мен құрамы. Атмосфераны ластаушы заттардың, ластаудың шығу көздерінің топтамасы. Атмосфераның радиактивтік ластануы. Атмосферада ластанудың көшуі. Атмосфераның ластануының экологиялық салдары.

4. 4.                         Гидросфераға антропогендік әсер ету. Су және оның қасиеті. Гидросфераның ластану көздері. Табиғи сулардың радиактивті ластануы. Теңіздер мен мұхиттардың ластануы және өзін - өзі тазалауы.

5. 5.                         Литосфераға антропогендік әсер ету. Өмір сүру ортасы ретіндегі топырақтың негізгі қасиеттері. Топырақтың экожүйес
і. Топырақты ластаушылар механизмі. Топырақ ластануының топтастырылуы. Ядролық жарылыстар өткізу салдарынан жер беттігінің радиактивті ластануы. Жер қойнауына әсер ету салдарынан литосфераның күндізгі беттігінің ластануы. Уран өндіру және өңдеу орындарындағы радиактивтік ластану. Мұнай өндіру үлескілеріндегі радиактивті ластану.

6. 6.                         Қоршаған ортаның өндіріс және тұтыну қалдықтарымен ластануы. Қалдықтарды анықтау мен түрлері. Қатты қалдықтарды жұмыстау және қайта пайдалану. Ақаба сулар жауын – шашынын қайта пайдалану және жою. Өнеркәсіптің экожүйеге қауіпті техногенді әсерінен қоршаған ортаны қорғаудың қажеттілігі.

7. 7.                         Ядролық – отындық цикл мекемелерімен және ядролық жарылыстар жүргізу салдарынан биосфераның жаhандық радиактивті ластануы. Ядролық қондырғыларды әдеттегідей пайдалану кезінде радиактивтік ластану. Радиациялық апаттар және олардың салдары.

8. 8.                         Радиактивті қалдықтар (РАҚ) және олардың түрлері. РАҚ топтастырылуы (меншікті активтілігі бойынша, шала ыдырау кезеңі бойынша, физикалық күйі және химиялық құрамы бойынша) және олардың пайда болу көздері. Жоғарыактивті қалдықтар. Жұмысын өтеп біткен ядролық отынның негізгі сипаттамасы. РАҚ Қазақстанда таратылуы. РАҚ-ты ұстай білу тәжірибесі. РАҚ-ты өңдеудің негізгі кезеңдері.

9. 9.                         РАҚ сақтау және көму. РАҚ көмудің негізгі талаптары РАҚ-ты сақтау және көму бекеттерінің топтастырылуы. РАҚ-ты тасымалдау. РАҚ-ты жергілікті жердің жағдайын және елді – мекеннің тығыздығын ескере отырып қоймалар мен молаларды орналастыруды жоспарлау. РАҚ-ты сақтау мен көмудің әлемдік тәжірибесі.

 
 
 
 
IV. IV.           Аналитикалық химия радиохимияның ғылыми негіздері.

1. 1.                         Аналитикалық химияның пәні мен міндеттері. Аналитикалық химияның ғылымның басқа салаларымен байланысы және оның маңызы. Сындық және сандық талдау. Талдау әдісі.

2. 2.                         Сапалық талдаудың негізгі түсініктері. Иондардың аналитикалық топтастырылунының негізі ретіндегі Д.И.Менделеевтің периодтық жүйесі. Макро-, жартылаймикро-, макро- және ультрамикроталдау.

 

3. 3.               Сандық талдаудың негізгі түсініктері. Сандық талдаудың міндеттері. Сандық талдау әдістерінің топтамасы.

4. 4.               Элементтік талдаудың физико-химиялық әдістері: калориметрия, хроматография, электрометрия, радиометрия.

5. 5.               Радиохимияның мәні мен міндеттері.Радиохимияның негізгі тараулары: жалпы радиохимия; ядролық түрленулер химиясы, радиоактивті элементтер химиясы, қолданбалы радиохимия.

6. 6.               Радиоактивті элементтердің бөліну және шығу әдістері: қосашөктіру; қосакристалдану; адсорбциялы қосашөктіру; ионалмасу; шөктіруші және таратушы хроматография; электрохимиялық әдістер; бейтарап, қышқыл және негізгі шайғындатқылармен  шайғындау.

7. 7.               Белгіленген атомдар әдісі, теориялық негіздері. Белгіленген қосындылар негізі. Белгіленген атомдар әдісінің аналитикалық қосымшасы.

 

V. Эксперименттік ядролық физиканың ғылыми негіздері.

 

1. 1.               Тұрақты ядролардың қасиеттері. Ядролардың заряды мен массасы. Ядроның радиусы. Ядроның спині және магниттік моменті.

2. 2.               Радиактивтілік. Радиактивті үйірлер. Радиактивті ыдырау заңдары. Ядролардың гамма-сәуле шығаруы.

3. 3.               Сәуле шығарудың затпен өзара әрекеттесуі. Зарядталған бөлшектердің  иондана тежелуі. Бөлшектердің серпімді шашырауы. Черенков сәуле шығаруы. Нейтрондардың затпен өзара әрекеттесуі. Гамма-сәуле шығарудың затпен өзара әрекеттесуі ( фотоэффект, шашырау, Комптон эффектісі, бу түзілуі).

4. 4.               Нейтрондардың ядролармен өзара әрекеттесуі. Нейтрондардың қасиеті және оларды алу тәсілі. Нейтрондардың ядролармен өзара әрекеттесуінің түрлері. Шапшаң, баяу және жылулық нейтрондар. Н.Бордың  ядролық реакциялар теориясы. Ядролық реакциялардың қимасы. Брейт-Вигнер формуласы.

5. 5.               Ядролардың бөлінуі. Ядролар бөлінуінің негізгі қасиеттері. Ядролар бөлінуінің энергиясы және механизмі. Кешігуші нейтрондар. Тізбекті ядролық процестің бөліну қимасы және практикалық  жүзеге асуы. Бөліну жарықшағының қасиеті. Бөліну нейтрондарының түзілу механизмі. Нейтрондық бөліну спектрі. Бөлінудің лездік гамма-сәулелері. Бөліну энергияларының таратылуы.

6. 6.               Трансуран элементтерінің түзілу реакциялары. Плутоний, оның қасиеттері және қолданылуы. Амерций, оның қасиеттері және қолданылуы. Трансуран элементтері туралы жалпы мәліметтер.

7. 7.               Зарядталған бөлшектердің әрекетінен болған ядролық реакциялар. Зарядталған бөлшектердің затпен өзара әрекеттесуінің ерекшеліктері. Альфа-бөлшектер әрекетімен болған реакциялар. Протондар әрекетімен болған реакциялар

8. 8.               Гамма-сәулелер әрекетімен болған реакциялар. Қарапайым реакциялар.Протондарды тікелей соққылау. Аса ірі резонанс.

9. 9.               Иондаушы сәуле шығару дозиметриясы. Экспозициялық,  жұтылған, баламалы және эффективті баламалы дозалардың түсініктемесі. Доза қуаты.  Радиоактивті көз активтілігі және сәулелену дозаларының байланысы. Олардың өлшем бірліктері. Дозиметрия және қорғаныс. Қорғауыш материалдардың сипаттамасы. Қорғаныс есептемесі. Ұжымдық және  жеке бастық қорғауыш құралдары.

 

 

VI. Экологиялық және радиэкологиялық зерттеулердегі  ядролы-физикалық және басқа да әдістер

 

1. 1.               Ядролық (-,(-,(- спектрометрия әдістері. Ядролық сәуле шығару спектрметрлерінің топтамасы.Спектрметрмен сәуле шығаруды тіркеудің айыру қабілеттілігі мен тиімділігі.Сәуле шығару өрісінің сипаттамасы және спектрметр көрсеткіштері араларындағы байланыс. Ядролы-спектрметрлік эксперименттердің метрологиялық қамтамасыз етілуі.

2. 2.               Ядролық сәуле шығарулар детекторлары жұмысының физикалық негіздері. Детекторлардың негізгі сипаттамалары:

· Газдық иондаушы детекторлар; 
· Шалаөткізгіш детекторлар; 
· Сцинтилляциялық детектор; 
· Іздік детекторлар; 
· Черенков есептегіштері. 
 

3. 3.               Спектрметрикалық ақпаратты өңдеу әдістері. Үзіліссіз спектрлерді өңдеу. Бірөлшемді және көпөлшемді сызықтық спектрлерді өңдеу.

4. 4.               Магниттік масс-спектрметрия. Торий, уран және трансуран элементтерінің изотоптарын анықтауға арналған әдістің мүмкіншіліктері. Жеңіл ядролардың изотоптық құрамын анықтауға арналған әдістің мүмкіншіліктері. Әдістің сезгіштігі.

5. 5.               Қоршаған орта объектеріндегі табиғи ( 238U,  232Th,  235U;  40K қатарлары) және жасанды ( 3H ,  60Co,  90Sr,  137Cs,  152Eu,  154Eu,  изотоптар Pu, 241Am  және басқалары) радинуклидтерді анықтаудың құралдық және радихимиялық әдістеріне шолу.

 

6. 6.               Активациялық талдау. Активациялық талдау формуласы. Активациялық талдаудың құралдық және радиохимиялық варианттары. Нейтронды- активациялық талдау. (-кванттармен және зарядталған бөлшектермен сәулелеуге  негізделген активациялық талдау. Активациялық талдаудағы қателіктердің негізгі көздері. Активациялық талдау әдісін анықтаудың (сезгіштіктің) шектері. Органикалық емес және биологиялық материалдардың активациялық талдауы

7. 7.               Флуоресценттік рентгенрадиметрлік талдау (рентген-флуоресценттік талдау, РФТ). РФТ-ның физикалық және аппаратуралық негіздері. Талғамдылықты қамтамасыз ету әдісі. Талдау кезеңі және қателіктердің көздері. РФТ-дағы кедергілерді есепке алу және аластату әдістері. Анықталатын элементтердің концентрацияларын есептеу әдісі. РФТ-ның әдістері мен нәтижелерінің бағасы. Экологиялық және радиэкологиялық  зерттеулерде РФТ-ны пайдалану мысалдары.

8. 8.               Атомдық спектрскопия әдісі. Талдаудың атомды-эмиссиялық (АЭС) және атомдық-абсорбциялық (ААС) әдістері. Жоғарыжиілікті индуктивті байланысқан плазаны пайдалану арқылы талдау (ИБП).  ИБП-мен масс-спектрскопия әдісі. Қоршаған ортаны қорғау мақсатында  плазмалы спектрметрлерді (АЭС-ИБП, МС-ИБП)  қолдану мүмкіндіктері мен мысалдары.

9. 9.               ЯГР-, ЯМР- және ЭПР-спектрскопия әдістерінің физикалық негіздері. Әдістердің негізгі сипаттамалары. Қоршаған орта  объектері және биообъектерді зерттеулерде әдістерді пайдалану мысалдары. ЭПР-дозиметрия әдісі, негізгі түсініктер.

10. 10.            Микрозондық тәсілдер: электрондық микроскопия, микро-PIXE  және басқалары. Қоршаған орта өрісіндегі микрообъектердің құрылымы мен құрамын, «ыстық бөлшектер» және биообъектердің жеке фрагменттерін зерттеудегі әдістерді пайдаланудың мүмкіндіктері мен мысалдары.

 

Әдебиет

 

1. 1.     К.М. Сытник, А.В. Брайон, А.В. Гордецкий. Биосфера, экология, охрана природы. Киев, Наукова думка, 1987, 524 с.

2. 2.     Т.П. Трушина. Экологические основы природопользования. Ростов-на-Дону, "Феникс", 2001, 384 с.

3. 3.     Т.В. Стадницкий, А.И. Родионов. Экология. М., "Высшая школа", 1988, 272 с.

4. 4.     Учебно-методическое руководство по радиоэкологии и обращению с радиоактивными отходами для условий Казахстана. Алматы, Проект МНТЦ К-112, 304 с.

5. 5.     В.И. Вернадский. Очерки геохимии. Избр. Соч. Т. 1 М., Изд-во АН СССР, 1954, с.7-391.

6. 6.     В.И. Вернадский. Химические элементы и механизм земной коры. Избр. Соч. Т. 1 М., Изд-во АН СССР, 1954, с. 513-519.

7. 7.     А.П. Виноградов. Среднее содержание химических элементов в главных типах изверженных горных пород земной коры. "Геохимия", 1962, №7, с.551-571.

8. 8.     В.И. Вернадский. Труды по радиогеологии. М., "Наука", 1997, 320 с.

9. 9.     А.А. Сауков. Геохимия. М., Изд-во Геологической литературы, 1951, 382 с.

10. 10.  И.Е. Старик. Ядерная геохронология. М., Л., Изд-во АН СССР, 1961, 630 с.

11. 11.  А.П. Виноградов. Геохимия редких и рассеянных химических элементов в почвах. М., Изд-во АН СССР, 1957, 238 с.

12. 12.  А.Н. Тюраканов, В.М. Федоров. Н.В. Тимофеев-Ресовский: Биосферные раздумья. М., Фонд ГОРАБО, 1996 г., 368 с.

13. 13.  А.А. Кист. Феноменология биогеохимии и бионеорганической химии. Ташкент, Изд-во "Фан" УзССР, 1987, 236 с.

14. 14.  А.Н. Несмеянов. Радиохимия. М., Изд-во "Химия", 1978, 560 с.

15. 15.  А.В. Николаев, Ю.А. Афанасьев, А.И. Рябинин, Ю.А. Дятин, О.Н. Марчук. Краткий курс радиохимии. М.,  "Высшая школа", 1969, 336 с.

16. 16.  В.М. Михайлов, О.Е. Крафт Ядерная физика. Л., Изд-во Ленинградского Университета, 1988, 328 с.

17. 17.  Ю.М. Широков, Н.П. Юдин. Ядерная физика. М., "Наука", 1972, 672 с.

18. 18.  К.Н. Мухин. Введение в ядерную физику. М., Атомиздат., 1965, 720 с.

19. 19.  Ф.Я. Ровинский, С.Б. Иохельсон, Е.И. Юшкан. Методы анализа загрязнения окружающей среды. М., Атомиздат., 1978, 263 с.

20. 20.  А.И. Абрамов, Ю.А. Казанский, Е.С. Матусевич. Основы экспериментальных методов ядерной физики. М., Атомиздат., 1977, 526 с.

21. 21.  Н.Г. Волков, В.А. Христофоров, Н.П. Ушакова. Методы ядерной спектрометрии М., Энергоатомиздат., 1990, 256 с.

22. 22.  Gordon Gilmore, John D. Hemingway. Practical Gamma-Ray Spectrometry. ISBN 0 471 951501. 1995, 314 p.

23. 23.  Susan J. Parry. Activation Spectrometry in Chemical Analysis. A Wiley - Interscience Publication. 1991,242 p.

24. 24.  Г.. Боуэн, Д. Гиббонс. Радиоактивационный анализ. М., Атомиздат., 1968, 360 с.

25. 25.  Н.Ф. Лосев. Количественный рентгеноспектральный флуоресцентный анализ. М., "Наука", 1969, 630 с.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

БЕКІТЕМІН

ҚР ҰЯО РМК Бас директоры

Ш.Т.Тухватулин

 

 

 

01.04.01. – эксперименттік физиканың аспаптары мен әдістері

мамандығы бойынша кандидаттық емтиханның

 

 

БАҒДАРЛАМА- МИНИМУМЫ

 

Кандидаттық емтихан бағдарламасы

эксперименттік физиканың аспаптары мен әдістері туралы

теориялық және эксперименттік бөлімдерді қамтиды

 

Бағдарлама- минимум-9 беттен тұрады.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Алматы 2005 ж.

 

ФИЗИКАЛЫҚ ЭКСПЕРИМЕНТТЕРДЕГІ РАДИЭЛЕКТРОНИКА

 

 

1. Электрлік тізбектер мен сұлбалар есептемесінің тәсілдері. 
 

Сызықтық электрлік тізбектерді талдау. Баламалы сұлбалар. Кирхгов заңы, баламалы генератор туралы теорема, торапты потенциалдар тәсілі,.контурлық токтар тәсілі.Төрт үйектілер.


Электрлік сигналдарды талдау. Дельта-функция және сатылы функция. Фурье түрленуі.


Сызықтықжүйелер арқылы сигналдардың берілуі. Электрлік тізбектердегі процестерді сипаттаушы  дифференциалдық теңдеулер. Сызықтық жүйенің импульстік сипаттамасы. Суперпозициялар интегралы. Үйірту формуласы.  Беру функциясы. Ұзын тізбектердегі ауысу процестері.


Операциялық есептеу негіздері. Лаплас түрленуі.


Логика алгебрасының негіздері. Логикалық электрондық сұлбаларды құру.

 


2.Шалаөткізгіш аспаптар

 


.Шалаөткізгіш аспаптар жұмысының физикалық принциптері. Олардың топтамасы.

Шалаөткізгіш диодтар. Әрекет ету принципі,. Негізгі сипаттамалары,. Параметрлері және жұмыс режімдері. Диодтардың әртүрлі түрі: импульстік диодтар,. Заряд жинақтаушы диодтар,. Туннельдік диодтар,. Стабилитрондар,. Жарық шығарушы диодтар және басқалары. Қолдану мысалдары.

Екіүйектік транзисторлар. Әрекет ету принципі, негізгі сипаттамалары, параметрлері және жұмыс режімі. Қосу сұлбасы, балама сұлбалар, сызықтық және шешуші режімдердегі жұмыс.Үшиодтардың әртүрлілігі. Оларды қолдану мысалдары.

 

Далалық транзисторлар. Әрекет ету принципі, дала транзисторларының әртүрлілігі. Қолдану мысалдары.

Шалаөткізгіш аспаптардың басқа да түрлері: динистор, тиристор,. Бірөтпелі транзистор және т.б. Олардың негізгі сипаттамалары және параметрлері. Қолдану мысалдары.

 


3.Интегралды сұлбалар.

 

Буданды және монолитті  интегралды сұлбалар. Екіүйектік және МДП-транзисторлардың негізіндегі монолитті интегралды сұлбалар, әртүрлі типті интегралды сұлбаларды дайындау технологиясының ерекшеліктері.

Ұқсас интегралды сұлбалар: дифференциалды және операциялық күшейткіштер, кернеу реттеуіш, код-аналог немесе аналог-код түрленулері. Олардың негізгі параметрлері, қолдану мысалдары.

Логикалық интегралды сұлбалар. Сұлба техникасын орындау бойынша  олардың топтамасы. Негізгі параметрлері. Сұлбаның тез әрекет етуі. Логикалық элементтер жүйесі. Триггерлер типтері. Қолдану мысалдары.

Орта дәрежедегі интеграциясы бар интегралды сұлбалар: есептегіштер, регистрлер,. комутаторлар, дешифраторлар, сумматорлар және т.б.

 Үлкен дәрежедегі интеграциясы бар интегралды сұлбалар: күрделі логикалық құрылғылар, есте сақтаушы құрылғылар,.микропроцессорлар және т.б.  Интеграция дәрежесінің әрі қарай даму жолдары.

 

3. 3.     Электрондық өлшеуіш аспаптар.

 

Өлшеуіш аспаптар топтамасы;  олардың дәлдік класы.

Электронды-сәулелік осциллографтар. Олардың негізгі блоктары.

Жүрдек осциллографтар,. Стробоскопиялық осциллографтар, есте сақтағыш түтікшелі осциллографтар.

Өлшеуіш генераторлар, олардың түрлері және сипаттамалары.

Ұқсас мөлшерлерді өлшеуге арналған цифрлік аспаптар /ток кернеуі,жиіліктер және т.б./ Олардың әрекет ету принциптері және құрылысы.

 


5. Радиэлектронды құрылғылардың сенімділігі.

 

Сенімділік теориясының негізгі түсініктері.

Аппаратураның тоқтап қалу себептері.

Әзірленіп жатқан құрылғылардың сенімділігінің бағасы.

Сенімділікті арттыру тәсілдері.

 

ЯДРОЛЫҚ ЭЛЕКТРОНИКА АСПАПТАРЫ

 

1.Эксперименттік физикадағы электрондық аппаратураның міндеттері.

 

Ядролы-физикалық эксперименттің жалпылама блок-сұлбасы.

Атом ядросы физикасы /төмен энергиялар/ және элементтік бөлшектер /жоғары энергиялар/ салаларындағы эксперименттердің ерекшеліктері.

Детекторлардан алынатын логикалық және спектрометрлік ақпарат.

Әр алуан типті эксперименттерден алынған ақпараттар саны. Түскен ақпараттарды алдын-ала сұрыптау әдістері.

 

2. Уақыт аралығын өлшеуге арналған құрылғылар. 
 

Уақытша ақпарат алу жағынан қарағандағы детекторлардың сипаттамасы.

Пайда болу уақытына қарай импульстердің шашылуы. Уақытша байлану сұлбасы.

Уақыт аралықтарын өлшеу әдістері. Өлшеу ауқымы мен қабілеттілігін шешуші дәлдік.

 

3. Импульс амплитудаларын өлшеуге арналған құрылғы. 
 

Амплитудалық ақпаратты алу жағынан алғандағы детекторлар сипаттамасы.

Онымен күресудің шуылы және тәсілдері.

Спектрметрлік күшейткіштер, олардың сипаттамалары.Сигнал/шуыл тиімді қатынастарын алу үшін импульстерді қалыптастыру. Импульстер қабаттасуымен күрес.


Импульстер амплитудаларын өлшеу әдістері. Түрленудің дәлдігі мен жылдамдығын арттыру тәсілдері.


Спектрметрлік күре жолды тұрақтандыру тәсілі.


Амплитудалық талдағыштар,. Олардың сипаттамалары.

 


4.Тіркеу мен мәліметтерді сұрыптаудың логикалық сұлбасы.

 


Есептік сұлбалар. Сұлбалардың түрлері,. Олардың жылдам әрекет етуі.


Дәлдесудің сұлбалары. Жұмыс принципі, дәлдесулердің ықшамдығы,.шешуші уақыт,. тиімділік.


Логикалық сұлбаның басқа түрлері: Калыптастырушылар, кідіру сызығы,..дискриниматорлар,. өткізу сұлбасы,.тармақталушылар және т.б. Олардың сипаттамалары және қолдану мысалдары.


Оқиғаларды алдын-ала сұрыптауға арналған шапшаң процессорлар.

 

5 5       Бөлшектер координаттарын тіркеуге арналған электрондық құрылғы

 

Годоскопикалық жүйелер және олардағы ақпаратты тіркеу тәсілдері.

Бірыңғай электродты /теледидарлық,,.  акустикалық және т.б./ ұшқындық камераларда ақпаратты есептеудің электрондық тәсілдері.

Өткізгіш электродтары бар ұшқын камераларынан ақпараттарды есептеу тәсілдері.

Пропорционал  камераларынан ақпараттарды есептеу тәсілдері.

Ығу камераларынан ақпараттарды есептеу тәсілдері

 


6.Эксперимент кезіндегі  ақпараттардың жиналуы және сұрыпталуы.

 


Ядролық физикада пайдаланылатын,. жинақтаушы құрылғылардың түрлері. Көпөлшемді ақпараттар жинағы. Арналардың эффективті санының өсу тәсілдері.


Тіркелген ақпаратты бақылау. Көпөлшемді спектрлерді бейнелеу тәсілдері.


Әртүрлі класты ЭВМ-ді қабылдау, алдын-ала сұрыптау және ақпараттың жиналуы, сол сияқты эксперимент барысын бақылау және басқаруға арналған. эксперименттер процесінде тікелей пайдалану.

 


7.
Фотопленкада тіркелген ақпаратты өңдеуді автоматтандыру.


Фильм камераларынан алынған ақпараттарды өңдеу тәсілдері.


Өңдеудің жартылайавтоматтық жүйесі. Іс-әрекет  принципі. Әралуан түрлі жүйелердегі операторлардың қызметтері.


Кадр бойынша автоматты скандау жүйесі. Скандаудың механико-оптикалық және электрондық жүйелері.


Фотопленкада тіркелген ақпараттарды автоматты сұрыптау кезінде компьютерлердің қызметтері.

 

 

ҮДЕТКІШ ТЕХНИКАНЫ ПАЙДАЛАНУМЕН ФИЗИКАЛЫҚ ЭКСПЕРИМЕНТ

 

1.Зарядталған бөлшектер шоғындағы талдаудың ядролы-физикалық. әдістері.

 

Үдетілген иондармен индуцияланған сипатты рентгендік сәуле шығару талдауының әдістері. Негізгі принциптері. Иондану қимасы. Флюоресценция шығуы. Рентген сәулелерінің жұтылуы. Аяның негізгі көздері.  Әдістің сезгіштігі. Әдісті қолдану.

Ядролық реакциялар. Ядролық реакциялар кинематикасы. Ядролық реакциялар түрлері. Реакциялар қимасы. Әдістің сезгіштігі. Элементтік құрамды талдау, терең кескіндеу және жұқа ұлпаның қалыңдығын өлшеуге арналған әдісті пайдалану. Әдістің лайықтылығы мен шектеулілігі.

Резерфорд кері шашырауы. Эксперименттің жалпы сұлбасы. Шашыраған бөлшектердің шығуын анықтау. Кинематикалық көбейткіш. Тереңдік-энергия қызметі. Кері шашырау әдісінің қателіктері. Әдістің лайықтылығы мен шектеулілігі.

Зарядталған бөлшектер шоғындағы талдау кезіндегі пайдаланылатын спектрметриялық жабдық және детекторлар. Пайдаланылатын детекторлар және олардың негізгі сипаттамалары. Пайдаланылатын спектрметриялық жабдық және оған қойылатын талаптар. Жеке ЭЕМ негізінде спектрометриялық комлекстерді құру.

 

2. Электростатикалық үдеткіштер.

 

Электростатикалық үдеткіштер түрлері және олардың негізгі ерекшеліктері.

Электростатикалық генераторлар. Әрекет ету принципі.

Каскадты генераторлар. Үдетудің тандемдік принципі.

Үдеткіш түтікшелері. Түрлері және құрылымдық ерекшеліктері.

Ионды шығу көздері. Түрлері және әрекет ету принциптері.

Шоқ қалыптастыру құрылғылары. Электростатикалық және магниттік линзалар. Тоғыстаудың негізгі принциптері.

Магниттік айырғыштар. Әрекет ету принципі. Магниттік өрістің тұрлаулылығына талаптар.

Ваккумдық жүйе. Ваккумдық айдау құралдары.

Скандау жүйесі. Скандаушы құрылғыларға қойылатын талаптар.

Электростатикалық үдеткіштерді пайдалану. Элементтік талдау және элементтерді тереңдігі бойынша үлестірілуін талдау. Микрошоқ. Үдеткіш масс-спектрометрия.

 

3 3       Циклотрон.

 

Әрекет ету принципі. Кеңістіктегі орнықтылығы. Фазалық қозғалыс және шекті энергия. Жоғарысапалы жүйе. Магниттік өріс варияциясы бар циклотрон, тұйық орбиталарда изохронизмнің кеңістіктегі орнықтылығын біріктіру шарттары. Көпзарядты иондарды үдетуге арналған циклотрондар.

 

4. Бетатрон. 
Жұмыс принципі. Бөлшектер қозғалысының орнықтылығы, үдетудің бетатрондық режіміндегі бөлшектерді қармау. Сәуле шығару және шекті энергия.

 

5. Электронды синхротрон. 
6.   
Автофазировка. Сәулелеу бар кездегі кеңістіктік орнықтылық. Фазалық теңдеуді талдау. Еркін тербеліс және резонанстық эффектілер. Кеңістіктік зарядтың қозғалыс динамикасына және шектік қарқындылығына әсері.

 

6. Фазотрон (Синхотрон).

Әрекет ету принципі. Үдетудің фазотрондық режімінде бөлшектерді қармау. Еркін тербелістерді талдау және магниттік өрістің құлдырау көрсеткішіне шектеу. Фазотроннан бөлшектердің шығуы, шоқтың микроқұрылымы. Сақиналық фазотрон.

 

7. Протондық синхротрон (сихфазотрон). 
 

Әрекет ету принципі. Фазалық қозғалыс және фазалық тербелістері бар резонанстар. Еркін тербелістер және резонанстар. Синхрофазотрондардағы бөлшектерді кіргізу мен шығару. Шоқ құрылымы мен қарқындылығы.

 

8. Микротрон. 
 

Әрекет ету принципі. Фазалық қозғалыс ерекшеліктері.

 

9. Қатқыл тоғыстаушы үдеткіштер. 
 

Қатқыл тоғыстаудың мәні. Орнықтылық аймағы. Резонанстар. Сындық энергия. Кеңістіктік заряд және ток импульсінің шекті мөлшері. Шоқ шығару әдістері. Аса жоғары энергияларда әрекет етуші және жобаланып жатқан қатқыл тоғыстаушы үдеткіштер. Қатқыл тоғыстаушы үдеткіштердегі құрылымдық элемент ретіндегі асқынөткізгіш элементтердің ерекшеліктері. Қатқыл тоғыстаушы электрондық үдеткіштер, динамикалық қозғалыстар ерекшеліктері.

 

 

 

10. Тоғыстау және бөлшектерді айыру әдістері. 
 

Шоқ эмиттансы, арна аксептансы. Айырудың негізгі әдістері.

 

 

11. Сызықтық үдеткіштер. 
 

Синхронды бөлшектер динамикасы. Автофазировка. Үдету режіміндегі қармау. Қатқыл тоғыстау. Үдетілген өріс арқылы тоғыстауды таңба қолдану. Көлемді заряд эффектісі. Диафрагмаланған толқынжолдағы электрмагнит өрістері, дисперсионды тәуелділік, топтық жылдамдық және шунтты кедергі.

 

12.Қарсы келген шоқтар.

 

Қарсы келген шоқтардағы реакция кезіндегі динамикалық ерекшеліктер. Қондырғылардың сұлбасы. Вакуумды камераның қалдық газында бөлшектердің  бірдүркін және көпдүркін шашырауы. Кеңістіктік заряд эффектісі,. Вакуумды камераның метал беттігінің әсері.


Импульсті үдеткіштер. Үдеткіштерге арналған асқынөткізгіш резонаторлар.

 

13 13    Жаңа әдістер.

 

Зарядталған бөлшектерді ұжымдық үдету әрекетінің принципі. Күштідәл импульстік үдеткіштер. Үдеткіштерге арналған асқынөткізгіш резонаторлар.

 

14 14    Детектірлеудің есептегіштік жүйесі.

 

Гейгер есептегіші. Пропорционал есептегіштер.

Сцинтилляциялы есептегіштер. Толық жұтылудың Черенков есептегіші. Сцинтилляциялық және Черенков есептегіштерінен годоскоптық жүйелер.

 

 

· 15.
Камералық детекторлар. 
·   
Вильсон камерасы,. Диффузиялық және көпіршікті камералар.

Иондаушы камералар. Ұшқындық және стримерлік камералар

Пропорционалды сымды камералар.Ығу камералары.

 

· 16.
Спектрметрлер. 
·   
Магниттік спектрметрлер. Жетпейтін масса спектрметрлері. Нейтронды спектрметрлер және детекторлар.

 

17. 1.               Гаммакванттарды тіркеуге арналған шалаөткізгіш детекторлар.

 

· 18.
Ізді аспаптардың суреттерін автоматты өңдеу әдістері. 
·   
19.
Детектірлеудің калориметриялық әдістері.

 

· 20.
Ядролық физика және қатты дене физикасында электрониканы қолдану. 
·   
· 21.
Сәулелеу дозиметриясының элементтері. Рентген. Балама-рентген. 
·   
· 22.
Үдеткіштерді автоматты басқарудың негіздері. 
 

 

ЯДРОЛЫҚ ЭНЕРГЕТИКАДАҒЫ ФИЗИКАЛЫҚ ЭКСПЕРИМЕНТ

 

І.
Ядролық физика.

 

1. Атом ядроларының құрылымы мен қасиеттері.

Сұйық тамшы моделі және байланыс энергиясына арналған формула. Радиактивтілік. Альфа-, бета- тұрлаусыз ядролар ыдырауы. Тұрлаусыз ядролардың гамма-сәулешығаруы.

1. 1.     Байланыс энергияларының есептемелерін жүргізу.  Альфа-белсенді ядролардың шалаыдырауы кезеңінің, ядролар энергияларындағы баланстың теориялық бағалары.

 

2. 2.     Сәулені орталарда тасу. Нейтрондар мен гамма-кванттардың жүріп өту ерекшеліктері. Есептік модельдер: нейтрондар диффузиясының теңдеуі; Больцманның кинетикалық теңдеуі; интегралдық теңдеу. Сәулелеудің жүріп өту теңдеуінің шешілу әдістері: үзікті ординат; Монте-Карло және т.б.

 

3. 3.     β спектрметриясы және (- сәулелеу. Сәулелеу детекторларының, құрылғысы мен принципі, детекторлардың жауап қайтару қызметі. Сигналдар түрленуінің ұқсас және цифрлі блоктарының құрылғысы мен жұмыс принципі; детекторлар сигналдарының флуктуациясы, аппаратураның шуылы,  сызықтың аппаратуралық түрі. Сәулені орталарда тасу, спектрметрлер сипаттамаларының эксперименттік анықталуы; Спектрлерді өңдеудің қазіргі заманғы әдістері.

 

4. 4.     Эксперименттік деректерді өңдеу әдістері. Математикалық статистикуа элементтері, үлестіру қызметтері. Статистикалық жорамалдар және оны тексеру. Максималды шынғаұқсастық әдісі .Регрессияның бірмезгілдік және көпмөлшерлі міндеттері және олардың шешімі. Жылушығару кризисі. Табиғи конвенсия кезіндегі жылушығару.

 

 

 

II. «Энергоблоктардың нейтронды-физикалық сипаттамаларының есептемелік-эксперименттік бағалары және ядролық қауіпсіздікті негіздеу.»
 

1. Реактор есептемесінің әдістері. Нейтронды-физикалық есептемелерді тұрақты қамтамасыз ету. Кэф   есептемесінің әдісі. Энергиябөлу өрістерінің есебінің әдісі. Реактивтілік тиімділіктерін бағалау әдісі. Ауытқу теориясы.

4. 4.     Реакторлардың физикасы мен динамикасы. Реакторлар физикасының негізі (статистика). Реактордың нүктелік кинетикасының теңдеуі және реактивтілік. Реактивтілік эффектісі, кері байланыс. Реактивтілікті өлшеу,. Негізгі қателіктер.

5. 5.     Реакторлық эксперименттегі деректерді өңдеу. Тәуелділікті құру әдістері.  Жорамалдарды тексеру әдістері. Өлшеу қателіктерін бағалау әдістері. Құрылған тәуелділіктер параметрлеріндегі қателіктерді бағалау әдістері. БҚЖ органдарының салмақтарын экспериментпен өлшеу кезіндегі температуралық,. Қуаттылық, параметрлік және басқа да реактивтіліктің эффектілерінің деректерін өңдеу.

6. 6.     Реакторлық эксперименттің радиациялық қауіпсіздігі. Реактор жылутасығышының корпусы мен жүйесін,. активті аймағын қорғау. Радиациялық энергия бөлу. Қорғаныстағы біркелкі еместік арқылы сәулелеудің жүріп өтуі. Апаттық тоқтату жүйесі және реактордың жылу әкетуі. Қауіпсіздік жүйесінің басқарушылары. Радиациялық қауіпсіздік жүйесінің сенімділігі және оны бағалау әдісі.

 

III. ЯЭҚ активті аймақтары мен контурларындағы гидродинамика мен жылу алмасу.

 

1. ЯЭҚ активті аймақтары мен контурлары гидродинамикасының ерекшеліктері. 
Бір фазалы және екі фазалы жылутасығыштағы активті аймақтың гидродинамикасы. ЖШЖ бойынша шығындарды кескіндеу.  Ретсіздікті тудырушы себептер және ЖШЖ-дағы шығындарды «жауып қою». Контурлардың құбырөткізгіштеріндегі,. Олардың бұзылуын туғызушы динамикалық әсер етулердің пайда болуы. 

2. 2.     ССЭР  апаттық процестеріндегі жылумассаайырбасы. А3-тегі процестер (Кауіпсіздіктің бірінші тосқауылы – жшэл-дің қабықшасы. Реактор корпусындағы процестер (қауіпсіздіктің екінші тосқауылы) Булық жарылыстар.Реактор шахтасындағы және қорғаныс қабықшасындағы процестер (қауіпсіздіктің үшінші тосқауылы).Жылугидравликалық және физика-химиялық процестердің өзара байланысы.

3. 3.      Реакторлардың жылугидравликалық есептемесі. Цилиндрлі жшэлі және мәжбүрлі айналымы бар реакторлардың жылугидравликалық есептемесі. Бір фазалы және екі фазалы жылутасығышты суыту кезіндегі реакторлардың ЖГЕ мақсаттары мен принциптері.

 

IV. Төментемпературалы плазма физикасы.

 

1. 1.     Плазмадағы элементар процестер.

Бөлшектердің серпімді және серпімсіз қақтығысуы. Қайта зарядталу. Кулондық шашырау. Рекомбинация. Келтірілген процестердің қималары.

 

2. 2.     Әлсіз иондалған плазманың физикалық кинетикасы.

Диффузия,. Қозғалғыштық және термодиффузиялар коэффициенттері. Эйнштейн қатысы.Кулондық соқтығысуды есепке алғандағы теңдеуді тасу.

3. 3.     Электрод жанындағы құбылыстар.

Эмиссиондық материалдардың вакуумде және Cs буда шығу жұмысы.Ленгмюр қабатын беттік иондау. Сах және Ридчарсон токтары. Ленгмюр қабатындағы орнын толтыра алмау және артығымен орнын толтыру құбылыстары және сәйкес келетін шекаралық жағдайлар. Шоттк қалыпты және аномальді эффектілер. Виртуал катод.

 

4. 4.     Төмен вольтті диодтың вольт-амперлік сипаттамалары (ВАС).

Диффузиялық режім (беттік иондау).Доғалық режім (көлемді иондау).Диодтардағы тесу. Пашен қисығы. ВАС-тың сипаттамалық нүктелері: «бос жүріс» нүктесі, тесудің «қысқа тұйықталуы». ВАС-тың гистерезисі.

 

5. 5.     Тербеліс және тұрақсыз процестер.

Тербелістердің болу аймақтары. Лнгмюр тербелісі. Ионды-дыбыстық тербелістер.

 

6. 6.     Диод жұмысына цезийге қоспалар әсері.

Қоспалардың электродқа әсері. Электрожағымды қоспалардың диод жұмысына цезийге әсері. Инертті газдар әсері. Цезийге электрожағымсыз қосындылар.

 

7. 7.     Эксперименттік әдістер.

Өлшеуіш сұлбаларының ерекшеліктері. Джермер сұлбасы. Өлкелік эффектілер әсері. ВАС динамикалық өлшеуі. Плазма диагностикасы (зондтық,. отикалық және т.б.) Электродтардың температурасын,. цезий буларының қысымын және электродаралық саңылауды өлшеу.
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I.Кіріспе

Конденсацияланған күйдің табиғаттағы және адам қоғамындағы рөлі. Қазақстанда дамушы (Институттар, ЖОО-дары, кафедралар) конденсацияланған орта физикасы бойынша зерттеулер бағыттары. Қатты денелер физикасының жетістіктерін қолдану салалары.

II. Конденсацияланған күйлердің бірі ретіндегі қатты денелер құрылымы.

Кристалдық және аморфтық денелер. Транслациялық симметрия. Элементтік ұяшық. Браве торы. Нүктелік және кеңістіктік топтар.Периодтық құрылымдағы толқындардың таралу ерекшеліктері.Вульф-брегг заңы. Кері тор. Бриллюэн заңы.

Кристалдардағы ақаулар.Нүктелік ақаулар , олардың пайда болуы және диффузия. Бос орындар. Енгізу атомдары. Атомдық ақаулар комбинациялары. Шеттік және бұрандалы дислокациялар. Бюргерс векторы. Дислокациялар энергиялары. Қайта жылжу және сырғанау. Дислокациялардың көбеюі. Франк-Рид шығу көзі. Қатты денелердің шынайы құрылымына  радиациялық,, механикалық, термиялық әсерлердің ықпалы.

Химиялық байланыстың түрлері. Иондық, коваленттік, металдық және молекулалық кристалдардың құрылымдық және физикалық ерекшеліктері.Ең тығыз жинаушылар.

Аморфтық қатты денелер, метал әйнектер, шалаөткізгіштер, магнетиктер және олардың қасиеттері.

 

III. Кристалдардың энергетикалық спектрлері.

 

Квазибөлшектер газының көмегімен кристалдың энергетикалық күйінің сипаттамасы. Квазибөлшектер мысалдары. Фанондар, магнондар,. экситондар, плазмондар және т.б. Квазибөлшектер тәрізді металдағы электрондар. Квазиимпульс. Дисперсия заңы. Блех теоремасы. Шекаралық жағдайлар. Күйдің тығыздығы. Квазибөлшектер газының статистикасы. Бозондар және фермиондар. Квазибөлшектердің өзара әрекеттесуі.

Тор-фонондар тербелісі. Тербелістердің акустикалық және оптикалық  тармақтары.Тордың жылусыйымдылығы. Дебаевтік жиілік. Рентген сәулелерінің шашырауындағы Дебай-Валлер факторы. Ангормонизм және жылулық кеңею.

Кристалдардағы электрондық күй. Бірэлектрондық модель.Күшті және әлсіз байланыстардың жақындасулары. Аймақтық сұлба және  қатты денелердің түрлері. Айныған электрондық газ. Элетрондық жылусыйымдылық, Ферми беттігі.Тиімді массалар тензоры. Электрондар мен тесіктер. Циклотрондық масса. Айнымаған шалаөткізгіштердегі ферми-деңгейдің  жағдайы.

 

 

 

V. V.              Конденсацияланған ортаның электрондық кинетикалық қасиеттері

 

1. 1.     Кинетикалық теңдеу. Электро- және жылуөткізгіштік. Релаксация уақыттары. Электрондардың шашырау механизмдері. Қоспалар мен ақаулардағы шашырау. Электрон-фонондық қақтығысулар. Қалыпты процестер,қайта тастау процестері. Магниткедергісі және Холл эффектісі.

2. 2.     Электрондар жүгіріп өтуінің үлкен ұзындығы бар металдар. Аномаль спин-эффект. Циклотрондық резонанс және өлшемдік эффектілер. Электромагниттік өрістің металға өтуі. Геликондар. Магниттік өрістегі орбиталарды кванттау. Де-Гааза-ван Алфен эффектісі.

3. 3.     Шалаөткізгіштер. Типтік шалаөткізгіштердің электрондық құрылымы. Германий. Тараумақты шалаөткізгіштер. Қоспалы деңгейлер. Донорлар мен акцепторлар. Өткізгіштіктің температуралық байланыстылығы. P-n  өтулер. Фотоөткізгіштік. Тең емес тасығыштардың рекомбинациясы мен релаксациясы. Ыстық тасығыштар. Ганна эффектісі.

 

 

VI. VI.           Қатты денелердің механикалық, оптикалық және магниттік қасиеттері.

 

 

1. 1.     Серпімді тұрақтылар тензоры және серпімді деформация. Кристалдардың пластикалылығы.Аққыштықтың шегі. Беріктік. Ішкі үйкеліс.

2. 2.     Фотондардың жұтылу механизмдері. Бос тасығыштармен жұтылу. Торлық жұтылу. Көп фононды процестер. Кристалдардағы жарықтың комбинациялық шашырауы. Байланысқан тасығыштармен жұтылу. Сұрыптау ережесі. Аймақаралық тура және қисық өтпелер. Экситондар. Люминесценция. Қозулар өмірінің уақыттары,. Флюоресценция. Сәулелендірмейтін өтпелер. Люминесценцияның кванттық шығуы.

3. 3.     Бос электрондық газдың диамагнетизмі. Спиндік парамагнетизм. Кюри заңы. Ферромагнетизм. Вейсстың молекулалық өрісі. Алмасулық өзара  әрекеттесу. Ферромагниттік домендер. Анизотропия энергиясы. Домендік қабырға. Антиферромагнетиктер. Ферриттер. Спинбағдарланған құбылыстар. Ішкі магниттік өрістер, олардың құрамдары және ядролық денгейлер күйіне әсері.

 

VII. VII.         Диэлектриктер.

 

Тиімді өріс. Электрстрикция және пьезэлектр. Пироэлектриктер және сегнетоэлектриктер. Электрлік гистерезис. Фазалық ауысу  саласындағы сегнетоэлектриктердің физикалық қасиеттерінің аномалиялары. Молекулалық кристалдар.

 

 

VIII. VIII.      Термодинамика және фазалық ауысулар.

 

Фазалар тепе-теңдігі.I  және II түрдегі фазалық ауысулар.. Қатты ерітінділер және аралық фазалар. Көпкомпонентті жүйелердегі тепе-теңдік және фазалар ережесі. Диаграммалар,. Тепе-теңдіктер. Фазалық түрленулер кинетикасы. Диффузиялық және диффузиялық емес түрленулер.

 

 

IX. IX.           Асқынөткізгіш

 

Асқынөткізгіштердің негізгі қасиеттері. Мейсснер эффектісі. I  және II түрдегі асқынөткізгіштер. Құйындар және құйындық құрылымдар. Микроскопиялық және термодинамикалық теориялардың негіздері. Купер қосағы. Энергетикалық саңылау және асқынөткізгіштегі  квазибөлшектер. Туннельдік эффект. Джозефсон эффектісі. Жоғарытемпературалы асқынөткізгіштер, олардың құрылымы,. Химиялық құрамы. ЖТАӨ-тегі оттегінің рөлі.

 

ІХ. Конденсацияланған орталар физикасының эксперименттік  әдістері.

 

Рентгенграфия:идеал және нақты құрылымдарды зерттеудің әдістері. Электронграфия және электрондық микроскопия. Нейтронграфия: серпімді және серпімсіз когерентті шашырау, магниттік құрылымдар және фонондық спектрлерді зерттеу. Мессбауэр эффектісі. ЭПР, ЯМР. Шалаөткізгіштердегі кристалдар мен қосындылар құрамының электрондық құрылымын зерттеу әдістері ретіндегі электрлік және гальваномагниттік өлшемдер. Зерттеудің оптикалық әдістері; Жарықтың лазерлік көздерін пайдаланумен байланысты мүмкіндіктер. 

 

X. X.              Сәулелеудің затпен өзара әрекеттесуі.

 

1. 1.     Қазіргі заманғы ядро-энергетикалық қондырғыларда материалдарды сәулелеу шарттары.  Атқылаушы бөлшектердің заттың атомдарымен серпімді және серпімсіз қақтығысулары. Кристалдардағы ионданушы процестер. Алғашқы соққыланған атомдар, олардың спектрлері. Арналау.

2. 2.     Сәулелендірілетін кристалдардағы Френкель буының екпінді түзілуі. Атом-атомдық соқтығысулардың каскадтары. Сәулелеу асты ақауларының пайда болуы. Радиациялық ақаулардың күйдірілуі.

3. 3.     Сәулелеу асты металдардың қасиеттерінің өзгеруі. Сәулелеу асты диффузиялық процестердің үдетілуі. Сәулеленетін қорытпалардағы радиациялы-үдетілген жаңе радиациялы индукцияланған фаза-құрылымдық түрленулер. Радиациялық ісіну және жылжымалылық.

4. 4.     Металдардағы иондық енгізу.

 

 

ХІ. Қатты денелердің радиациялық физикасындағы қазіргі заманғы эксперименттік әдістер.

 

1.Қатты денелердің беттік алды қабаттарын зерттеу әдістері. Баяу электрондардың  дифракциясы, электрондық Оже-спектрскопия, фотоэлектрондық спектрскопия,екінші иондардың масс-спектрскопиясы.

2. Металдардағы ақаулардың электрондық және иондық микроскопиясы.

Қатты денелердің радиациялық физикасындағы ЭПР және ЯМР әдістерін қолдану.

Қатты денелердің жетілмеген құрылымының Мессбауэр спектрлерінің параметрлеріне ықпалы.

 

 

ХІІ. Сәулеленуші қатты денелерді зерттеудегі ІВМ РС пайдалану.

 

1.Қатты денелердің радиациялық физикасындағы есептуіш эксперимент. Радиациялық зақымдану динамикасы процестерін,. радиациялық ақаулардың атомдық конфигурацияларын, ақаулардың термиялық қайта құруларын моделдеу.

2.Электрондық және автоиндық микроскопиядағы бейнелеуді моделдеу үшін ЭВМ-ді пайдалану.

4. Сәулеленген қатты денелердің қасиеттерін зерттеу бойынша экспериментті автоматтандыру. Сәулелеуді басқаруды автоматтандыру. 
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І. Атом ядросы және ядролар моделдері физикасы

 

1. 1.     Ядролық күштер және ядролық заттектің негізгі қасиеттері. Ядролық күштердің қанығуы және тепе-теңдік тығыздық.. Қатты өзек. Байланыс энергиясы. Ядроның тамшылық моделі. Нуклондардың еркін жолының орташа ұзындығы. Ферми-газ моделінің импульстік таратылуы.

2. Қабықшалардың бірбөлшекті моделі. Орта ядролық потенциал. Бірбөлшекті деңгейдің дәйектілігі. Спин-орбиталық байланыс. 
3. Ядроның жалпыланған моделі. Дірілдік және ротациялық деңгейлер. Ядролардағы ұжымдық эффектілер. Инерция сәттері. Электромагниттік орын ауыстырулар ықтималдығы үшін сұрыптау ережесі. (-орын ауыстырулардың мультипольділігі. 
4. Атом ядросының қозған күйінің қасиеттері. 
5. Өзара әрекеттесуші бозондар моделі. 
6. Асқынөткізгіш түрдің қос корреляциясы /ядроның квазибөлшекті моделі/. Жұп-жұптық және тақ ядролардағы төмен жатқан күйдің тығыздығы. Энергетикалық саңылау, U –V Боголюбов түрленуі. Квазибөлшектік қозулар спектрі. 
7. Бета-гамма ауысулардың элементар теориясы. Сұрыптау ережесі және бета-спектр пішіні. Рұқсат етілген және тыйым салынған бета-ауысулар. Бета-ауысулардағы жұптылықтың сақталу эффектісі. Электромагниттік мультипольдік ауысулар. Ішкі конверсия. Ядролардың кулондық қозуы. Ауыр ядролардың динамикалық тұрлаусыздығы. 
8. Бірарналық потенциалдық шашырау. Үзілмейтін спектрдің толқындық функциялары. S- матрицаның аналитикалық қасиеттері. 
9. Нуклондардың ядролармен өзара әрекеттесуінің оптикалық моделі. Эффективті потенциалдың жорамал бөлігі. Нейтрондардың ядролармен өзара әрекеттесуіндегі кең резонанстардың интерпретациясы. Күштік функция. 
10. Тура ядролық реакциялар. Тіке серпімсіз шашырау. Беріліс реакциялары. 
11. Ядро компаундының түзілу сатысы арқылы жүруші реакциялар. Ядро компаундының статистикалық теориясы. Компаунд-ядро түзілуінің қимасы. 
12.  Альфа-ыдырау. Альфа-ыдыраудың элементар теориясы. Ядролар радиусы. Протондық ыдырау. 
13.  Ядролардың бөлінуі.Тосыннан бөліну және нейтрондардың әсерімен бөліну. Ядроның бөлінуі және ядролық моделдер. Тосыннан бөлінуші изомерлер. Трансурандық және аса ауыр элементтер. 
14. Алып мультипольдік резонанстар. 
 

 

ІІ. Күрделі ядролар құрылымын сипаттау әдістері. Ядролық реакциялар теориясы.

 

Хартри-Фок-Боголюбов вариациялық тұғыры. Стационарлық пішіндеу. Көпфермиондық жүйенің негізгі күйінің энергиясы. Байланыс энергиясы, квазибөлшектік спектр. Уақытша пішіндеу. Тербелістер сипаты мен айналулар.

Грин функциясының анықтамасы. Фурье- үлгілер, спектрлік көрініс.Полюстер мен шегерулердің физикалық мәні. Диаграммалық техника /элементтер/. Грин функциясы пішіндеуіндегі қос корреляциялар.

Кездейсоқ фазаның жақындауы. Аяның туу операторы үшін қозғалыс теңдеуі. Квазибөлшектердің аямен өзара әрекеттесуі. Алып резонанстардың сипаты және изобар-ұқсас күйлер.

Көпарналы шашырау. Толқындық функция құрылымы, байланысқан теңдеулер жүйесі және арналардағы шекаралық шарттар. Жалпылама оптикалық потенциалдың қасиеттері.

Төмен энергиялардағы ядролық реакциялар. Резонанстық ядролық реакциялар.R – матрицалық тұрғы. Тепе-теңдік алды ядролық реакциялар.

Аралық энергиялардағы ядролық реакциялар. Глаубер-Ситенко көпдүркін шашырауы. Мезон-ядролық өзара әрекеттесу: ядролық мю-қармау, пиондардың шашырауы және пи-атомдар, гиперондық атомдар мен ядро.

 

 

ІІІ. Ядролық сәулелеудің затпен өзара әрекеттесуі.

 

1. 1.     Зарядталған бөлшектердің зат арқылы өтуі. Иондану шығыны және олардың флуктуациялары. Бірдүркін және көпдүркін шашырау.

2. 2.     Электрондар мен фотондардың затпен өзара әрекеттесуі.

3. 3.     Вавилов-Черенков сәулелеуі.

4. 4.     Гамма-сәулелеулердің резонанстық шашырауы. Мессбауэр эффектісі.

5. 5.     Нейтрондардың затпен өзара әрекеттесуі. Нейтрондардың баяулауы.

 

IV. Ядролық реакциялар

 

Ядролық реакциялардың негізгі теориялары. Сақталу заңдары. Егжей-тегжейлі тепе-теңдік принциптері. Реакциялар арналары. Шашырау матрицалары. Нуклондардың ядролармен өзара әрекеттесуінің оптикалық моделі.

Баяу нейтрондармен реакциялар. Нейтрондарды резонанстық қармау. Брейт-Вигнер формуласы. Нейтрондардың ядролармен шашырауы. Нейтрондардың кристалдармен шашырауы. Шағылу және нейтрондардың поляризациясы. Дифракциялық шашырау. Нейтрондық спектрскопия.

Тура ядролық реакциялар. Серпімсіз шашырау. Беріліс реакциялары.

Ядроларды шапшаң электрондар, мезондар, протондар көмегімен зерттеу. Мезоатомдар.

 Алып ядролардың түзілуі және қасиеттері.

 

V. Эксперименттік ядролық физика жөніндегі негізгі мәліметтер.

 

1. Электрлік және магниттік өрістердегі зарядталған бөлшектердің қозғалысы; қозғалыс теңдеуі. 
2. Зарядталған бөлшектердің затпен өзара әрекеттесуі. Иондану шығыны және ауыр зарядталған бөлшектердің жүгіру жолы; бета-бөлшектердің зат арқылы өтуі. Бейтарап бөлшектердің затпен өзара әрекеттесуі. 
3. Тұрлаусыз элементар бөлшектер және ядро. Өмір уақыттары. 
 

 

VI.Өлшеу әдістері және деректерді автоматты өңдеу.

 

 

1. 1.     Спектрметрлік өлшеулердің әдістері. Магниттік спектрметрлер. IBM PC  деректер шығуымен , шалаөткізгіш және сцинтилляциялы есептегіштері бар өлшеулердің  спектрметрлік күре жолы. Көпөлшемді спектрлерді бейнелеу әдістері.

2. 2.     Дозиметрлік өлшеулер. Сәулелеудің мүмкін болатын ағыны. Қорғаныс тәсілдері.

3. 3.     IBM PC автоматты шығудың физикалық қондырғысы.

 

 

VII. I.       Элементар бөлшектерді алу және үдетуге арналған негізгі қондырғылар.
 

1. 1.               Зарядталған бөлшектер үдеткіштері. Сызықтық үдеткіштер. Циклдік үдеткіштер және олардың түрлері. Автофазалау принциптері. Қатқыл тоғыстау.  Жинақтық сақиналар және қарсы шоқтардағы үдеткіштер. Үдетудің ұжымдық әдісі. Әралуан түрдегі үдеткіштер үшін энергия мен интенсивтіліктің максималдылығы. Үдеткіштер шоғының уақытша құрылымы.

2. 2.               Ядролық реакторлар және олардың түрлері. Энергетикалық спектр және нейтрондар ағынының тығыздығы. Жылулық  және ультрасуық нейтрондарды алу.

 

VIII. Элементар бөлшектер детекторлары.

 

Зарядталған және бейтарап бөлшектерді тіркеу әдістері.

Газтолтырғыш есептегіштер және олардың түрлері.

Иондаушы камералар.

Ақпарат түсірудің оптикалық әдісі бар газтолтырғыш камералар. Ұшқындық және стримерлік камералар.

Ақпарат түсірудің электрондық әдісі бар газтолтырғыш камералар. Көпсымдық ұшқындық, пропорционалдық және ығу камералары.

Сцинтилляциялық және черенковтық детекторлар. Фотокөбейткіштер.

Шалаөткізгіш детекторлар. Тұғырлы-сезімтал детекторлар.

Көпіршікті камералар көмегімен бөлшектерді тіркеу.

 

IX.Өлшеу нәтижелерін статистикалық өңдеу.

 

 

1. 1.     Математикалық статистиканың негізгі түсініктері. Статистикалық бағалау және жорамалдарды тексеру теориясы. Максимал шынға ұқсастық әдісі. Экспериментті жоспарлау.

2. 2.     Математикалық статистиканың негізгі түсініктері. Статистикалық бағалау және жорамалдарды тексеру теориясы. Максимал шынға ұқсастық әдісі. Экспериментті жоспарлау.

3. 3.     Ықтималдылық теориясының негіздері. Кездейсоқ  шамалар. Кездейсоқ шамалар таралуының негізгі заңдары: биоминальдік таратылу, Пучин таратылуы,  Гаусс таратылуы.

4. 4.     Өлшеу қателері теориясының негізі.

5. 5.     Тіркелуші жүйелердің санаудағы қателіктері теориясының негізі.

6. 6.     Физикалық нәтижелерді өңдеу және талдаудың математикалық бағдарламасының жүйелері. Бөлшектер шоғының геометриялық қайта құрылулары. Белгілі бір оқиғалар класын тану жүйесі. Физикалық нәтижелерді талдау.
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Алматы 2005 ж.

Физикалық шамалар

 

1. Шама мен өлшем туралы түсінік. 
2. Күш туралы түсінік. Дене салмағы. 
3. Масса туралы түсінік 
4. Өлшемдердің метрикалық жүйесі. 
5. Дененің салмағы мен массасының арасындағы байланыс. 
6. Масса мен уақыт өлшемдері. 
7. Күш өлшемі. Динамометр. 
8. Өлшеу қателері. 
9. Заттың тығыздығы. 
10. Физикалық формулалардағы пропорционалдылықтың коэффициенттері туралы. 
 

 

Механика негіздері

 

 

Кинематика негіздері.

Механика мазмұны және оның техника үшін мәні.

Материалдық нүкте.

Механикалық қозғалыстың түрлері.

Векторлық шама туралы түсінік.

Бірқалыпты түзусызықты қозғалыстың теңдеуі.

Бірқалыпты емес қозғалыс. Орташа және лездік жылдамдықтар.

Бірқалыпты-айнымалы қозғалыстың үдетілуі.

Дененің еркін құлауы және оның заңдары.

 

 

Динамика негіздері

 

 

1. 1.     Динамиканың бірінші заңы.

2. 2.     Үдету себебі ретіндегі күш.

3. 3.     Күш, масса және үдету араларындағы байланыс.

4. 4.     Ньютонның екінші заңының физикалық мәні. Инерттік шама ретіндегі масса. 

5. 5.     Күш импульсі және қозғалыс саны.

6. 6.     Күш пен массаның өлшем бірліктері.

7. 7.     Дененің массасы арқылы ауырлық күшінің формуласы және еркін құлаудың үдетілуі.

8. 8.     Денелердің механикалық өзара әрекеттесулері. Динамиканың үшінші заңы.

9. 9.     Денелердің өзара әрекеттесуі салдарынан, денелер массасынан туушы үдетулер мен жылдамдықтар тәуелділігі.

10. 10.  Импульс сақталу заңы.

11. 11.  Техникадағы денелердің өзара әрекеттесуін пайдалану.

12. 12.  Көпсатылы зымыранның реактивті қозғалысы мен ұшуының физикалық негіздері.

13. 13.  Күштер әсері тәуелсіздігінің заңы.

14. 14.  Үйкеліс.

15. 15.  Қоршаған ортаның дене қозғалысына ықпалы.

 

 

Статистика негіздері

 

Абсолют қатты дене.

Қатты денеге әсер етуші күш түсіру нүктесінің ауысуы.

Күш әсерімен дене тепе-теңдігі.

Күштер қосындысы.

Күштің екі құрамдас бөлікке бөлінуі.

Көлбеген жазықтық.

Векторлық шамаларды қосу мен алу туралы түсінік.

Ауырлық центрі.

Тірек центрі немесе сызығы бар дененің тепе-теңдігі.

Тұрақты тепе-теңдік.

Күш  моменті.

Қос күш

 

Деформация

 

1. 1.     Деформациялар түрлері

2. 2.     Материалдардың серпімділігі, майысқақтығы, қаттылығы және морттығы

3. 3.     Материалдағы кернеу. Гук заңы

4. 4.     Юнг модулі

5. 5.     Бұзатын жүктеме. Беріктік қоры

6. 6.     Қысым және оны өлшеудің бірліктері

 

 

Жұмыс және энергия. Энергияның сақталу заңы…

 

Механикалық жұмыс туралы түсінік

Жұмысты орындаған кезде материя қозғалысының әралуан пішіндерінің механикалық пішінге  және кері айналуы 

Жұмыстың өлшем бірлігі

Қуаты

Қуаттың өлшем бірліктері

Қуаттың формуласынан шығарылған жұмыстың қосымша бірліктері

Жай механизмдер

Бірінші  мәңгі двигатель. Механиканың алтын ережесі

Механикалық энергия

Кинетикалық энергия

Потенциалдық энергия

Материя қозғалысының жалпыға бірдей шара ретіндегі энергия. Сақталу заңы және энергияның түрленуі

Классикалық механиканы қолдану шекаралары

 

Қисықсызықты және айналмалы қозғалыстар

 

 

Күрделі қозғалыс

Кезеңдік қозғалыс

Шеңбердегі бірқалыпты қозғалыс. Сызықтық жылдамдық

Дененің бірқалыпты айналуы. Бұрыштық жылдамдық

Центрге тартқыш күш туралы түсінік

Центрге тартқыш үдету формуласын шығару

Центрден тепкіш күш туралы түсінік

Шеңберде және тік жазықтық бойынша қозғалыс кезіндегі байланысқа әрекет етуші күштер

Айналу кезіндегі дененің деформациясы

Центрден тепкіш механизмдер

 

 

Әлемдік тартылыс

 

 

1. 1.               Денелердің бір-біріне өзара тартылысы

2. 2.               Тұрақты тартылыс және оның тәжірибелі анықтамасы

3. 3.               Әлемдік тартылыстың түсінігі

4. 4.               Ғарыштық жылдамдықтар. Жердің жасанды серіктері

 

 

 

Тербелістер мен толқындар

1.  

2. 1.     Тербеліс қозғалысы

3. 2.     Тербеліс қозғалысының параметрлері

4. 3.     Үйлесімді тербелістер туралы түсінік

5. 4.     Шеңбер бойынша үйлесімді тербеліс пен бірқалыпты қозғалыс арасындағы байланыс

6. 5.     Үйлесімді тербеліс теңдеуі және оның графигі

7. 6.     Математикалық маятник тербелісінің заңы

8. 7.     Физикалық маятник

9. 8.     Толқындық процестер

10. 9.     Жүгірген толқын энергиясының ауысуы

11. 10.  Толқын ұзындығы

12. 11.  Көлденең және бойлық толқындар

13. 12.  Толқындық қозғалыстың таратылу жылдамдығы

14. 13.  Толқынның шағылысы

15. 14.  Толқынның интерференциясы

16. 15.  Тұрғын толқын

17. 16.  Еркін және мәжбүр тербелістер туралы түсінік

18. 17.  Механикалық резонанс

 

 

Дыбыс

 

Дыбыс жылдамдығы

Дыбыс қаттылығы, тон жоғарылығы және тембр

Дыбыстық толқындар интерференциясы. Соғулар

Шағылу және дыбыс жұтылуы

Дыбыстық резонанс

Ультра дыбыстар және оларды қолдану

 

 

Гидродинамика және аэродинамика элементтері
 

Гидро- және аэродинамиканың мәндері

Сұйықтың тұрақты ағыны. Ток сызықтары

Тұрақты ағындағы қысым мен қозғалыс жылдамдығы арасындағы тәуелділік

Қысымның  жылдамдық ағынына тәуелділігін практикалық пайдалану

Газдардың тұтқырлығы

Сұйықтың тұтқырлығы

Сұйық пен газдағы дене қозғалысына кедергі

Ұшақтың қанатына  және бұранданың тартым күшіне  әрекет етуші, көтергіш күш туралы түсінік

Суасты қанаттары бар кеме

Су турбинасы құрылғысының принципі

 

 

Молекулалық физика және жылу

 

1. 1.                    Молекулалы-кинетикалық теория негіздері

2. 2.                    Молекулалы-кинетикалық теорияның пайда болуының қысқаша тарихы және оның негізгі қағидалары

3. 3.                    Температура туралы түсінік

4. 4.                    Броун қозғалысы

5. 5.                    Диффузия. Осмос

6. 6.               Молекулалар арасындағы өзара әрекеттесу күшінің бар екенін растаушы құбылыстар

7. 7.               Молекулалардың кинетикалық және потенциалдық энергиялары

8. 8.               Дененің ішкі энергиясы

9. 9.               ,Молекулаларының орташа кинетикалық энергиясының шамасы ретіндегі газ температурасы

10. 10.            Жылуалмасудың түрлері

11. 11.            Газ молекулалары қозғалысының жылдамдығы. Газ молекулаларының жылдамдықтары бойынша таратылуы туралы түсінік

12. 12.            Молекулалардың өлшемдері

13. 13.            Атомдар мен молекулалардың массалары

14. 14.            Авогадро саны және Лошмидт саны

15. 15.            Газдардағы, сұйықтықтағы және қатты денелердегі молекулалардың жылулық қозғалыстарының ерекшеліктері

16. 16.            Вакуумның түсінігі

 

 

Сұйықтық және қатты денелердің қасиеттері

 

 

Заттың сұйық күйінің сипаттамасы
Сұйықтықтың беттік қабаты
Сұйықтықтың беттік қабатының знергиясы. Беттіктің керіліс коэффициенті.

Жұғу. Сұйықтықтың майысқан беттігінен пайда болған қысым.

Қылтүтіктік

Қатты дене. Кристалдық және аморфтық денелер

 

 

Денелердің жылулық ұлғаюы

Қыздыру кезіндегі қатты денелердің сызықтық кеңеюі

Қыздыру кезіндегі денелердің көлемдік кеңеюі.

Зат тығыздығының температураға тәуелділігі

Қыздыру кезіндегі қатты денелердің ұлғаюының ерекшеліктері

Сұйықтықтың ұлғаю ерекшеліктері

Табиғат пен техникадағы денелердің жылулық ұлғаюының мәні

 

 

Газдардың қасиеттері

1.  

2. 1.    Заттың газ тәріздес күйі және оның сипаттамасы

3. 2.    Газдағы изотермдік процесс

4. 3.    Идеал және нақты газдар

5. 4.    Газдағы изохор процестер. Шарль заңы

6. 5.    Абсолюттік нөл

7. 6.    Термодинамикалық температуралық шкала

8. 7.    Термодинамикалық температураның көмегімен Шарль заңының көрінісі

9. 8.    Газдардағы изобарлық процесс.Гей-Люссак заңы

10. 9.    Идеал газ күйінің теңдеуі. Газдың универсал тұрақтысы

 

 

Жылу және жұмыс. Термодинамиканың алғашқы бастамасы

 

1. 1.              Жылуалмасу кезіндегі энергияның ішкі өзгерісінің шамасы ретіндегі жылудың саны. Калориметр

2. 2.              Жұмысты орындау процесіндегі ішкі энергия өзгерістері. Джоул тәжірибесі

3. 3.              Отын. Қыздырғыштың пайдалы коэффициентінің әрекеті

4. 4.              Жылу баланысының теңдеуі

5. 5.              Механикалық және жылулық процестердегі сақталу заңы және энергия түрленулері. Термодинамиканың алғашқы бастамасы

6. 6.              Адиабаттық процесс туралы түсінік

 

 

Заттың агрегаттық күйінің өзгеруі

1. 17.                Балқу және қатаю

2. 18.                Кристал денелердің балқу температурасы

3. 19.                Балқудың меншікті жылуы

4. 20.                Балқу мен қатаю кезіндегі заттың көлемінің және тығыздығының өзгеруі

5. 21.                Қысымға температураның және балқу жылуының тәуелділігі

6. 22.                Балқу мен қатаю кезіндегі жылулық баланстың теңдеуі

7. 23.                Ерітінділер мен қорытпалар

8. 24.                Бу түзілуі мен конденсация туралы түсінік. Булану

9. 25.                Бу түзілудің жылуы

10. 26.                Кеңістікті қанықтырушы және қанықтырмаушы булар

11. 27.                Сұйықтықтың қайнау процесі

12. 28.                Сұйықтықтың қайнау температурасының қысымға тәуелділігі. Қайнау нүктесі

13. 29.                Бу түзілуі мен конденсация кезіндегі жылулық баланстың тендеуі

14. 30.                Заттың сындық күйі.

15. 31.                Газдарды сұйылту және алынған сұйықтықты техникада пайдалану

16. 32.                Ауаның абсолюттік және қатыстық ылғалдылығы. Шық нүктесі

 

 

Жылу қозғалтқыштары

 

Жылу қозғалтқыштары іс-әрекетінің принципі

Ұлғаю кезінде газбен істелетін жұмыстар

Карно идеалдық жылу машинасы туралы түсінік

Жылу машинасының пайдалы іс-әрекетінің коэффициенті

Жылу қозғалтқыштарының түрлері. Бу машиналары мен бу турбиналары туралы түсінік

Іштен жану қозғалтқыштары

Реактивтік қозғалтқыштар

Термодинамиканың екінші бастамасы туралы түсінік

Екінші  текті мәңгі қозғалтқыш

 

Электростатика

 

1. 1.               Негізгі электрлік құбылыстар

2. 2.               Жасанды электрлендіру. Өткізгіштер мен оқшаулағыштар табиғаты

3. 3.               Кулон заңы

4. 4.               Электр өрісінің кернеуі

5. 5.               Остроградский-Гаусс теоремасы

6. 6.               Электр өрісі күшінің жұмысы. Әлеует

7. 7.               Электр өрісінің кернеуі мен әлеуеті арасындағы байланыс

8. 8.               Электростатикалық өрістегі өткізгіштер

9. 9.               Сыртқы электр өрісіндегі диполь

10. 10.           Электростатикалық өріс энергиясы

 

 

Диэлектриктердегі электростатикалық құбылыстар

 

1. 1.          Диэлектриктер. Диэлектрик тұрақтысы

2. 2.          Диэлектрик бар кездегі конденсатор энергиясы

3. 3.          Диэлектриктер бар кездегі зарядталған денелерге әрекет етуші күштер.

4. 4.          Пьезэлектр

5. 5.          Электростатикалық индукция векторы

6. 6.          Конденсаторлар

7. 7.          Потенциалдардың әртүрлілігінің өлшемі

8. 8.          Өте аз зарядтар өлшемі.Электрон заряды

9. 9.          Электромагнит өрісінің табиғаты

 

 

Тұрақты ток

 

1. 1.     Тұрақты токтың негізгі заңдары

2. 2.     Тұрақты ток. Ом заңы

3. 3.     Токтың тығыздығының векторы

4. 4.     Зарядтар сақталуы.Стационар токтардың тұйықтығы

5. 5.     Джоуль-Ленц заңы

6. 6.     Ток күшінің және потенциалдардың әртүрлілігінің өлшеуі

7. 7.     Кедергілер және олардың өлшеуі

8. 8.     Өткізгіштердегі еркін электрондар.  Стюарт және Толмен тәжірибесі

9. 9.     Тұрақты токтың тұйық тізбегі

10. 10.  Біркелкі емес тізбек үшін Ом заңы. Кирхгоф заңы

11. 11.  Потенциалдардың түйіспелік әртүрлілігі

12. 12.  Гальваниттік элементтер

13. 13.  Термоэлектрлік құбылыстар

14. 14.  Ричардсон формуласының тұжырымы

 

 

Электрмагниттік құбылыстар

 

1. 1.          Магниттік өріс және оның сипаттамасы

2. 2.          Дөңгелек ток пен соленоидтың магнит өрісі

3. 3.          Магниттік өрістегі токқа әрекет етуші күштер

4. 4.          Магниттік өрістегі токтың тұйық контуры

5. 5.          Магнетиктер

6. 6.          Молекулалар,. Атомдар және электрондардың магниттік моменттері

7. 7.          Магниттелмеу векторы

8. 8.          Ферромагнетизм

9. 9.          Тұрақты магниттер

10. 10.      Магниттік индукция сызықтары. Шекаралық шарттар

11. 11.      В және Н реакторларының физикалық мәні

12. 12.      Магниттік өрістегі токпен контурдың ауысу жұмысы

13. 13.      Магниттік тізбек заңы

14. 14.      Магниттік тізбек үшін кирхгоф теңдеуі

 

 

Электрлік және магниттік өрістердегі зарядталған бөлшектер ауытқуы

 

1. 1.                    Магниттік өрістегі қозғалушы зарядқа әрекет етуші күш

2. 2.                    Қозғалушы зарядтың магниттік өрісі

3. 3.                    Холл эффектісі

4. 4.                    Электрондардың меншікті зарядының анықтамасы

5. 5.                    Электрондық шоқтың техникалық қолданылуы

 

 

Электрмагниттік индукция

 

1. 1.     Электромагниттік индукция құбылысы

2. 2.     Өздік индукция құбылысы

3. 3.     Ажырату және тұйықтау экстратогы

4. 4.     Өзара индукция

5. 5.     Токтардың магниттік өрісінің энергиясы

6. 6.     Фуко тогы. Скин-эффект

7. 7.     Айнымалы ток

8. 8.     Динамомашиналар мен электроматорлар

9. 9.     Трансформаторлар

10. 10.  Айнымалы токтарды түзету

11. 11.  Үш фазалы ток

 

 

Электрмагниттік тербелістер және толқындар

 

Конденсатордың тербелмелі разряды

Мәжбүр электрлік тербелістер

Электрмагниттік өріс

Максвелл теңдеуі

Максвелл-Лоренц теңдеуі

Электрмагниттік толқындар

Электрмагниттік толқындардың таратылу жылдамдығы

Радиотехника. Электрмагниттік толқындардың қозу мен тіркеудің қазіргізаманғы тәсілдері

 

 

Оптика

 

1. 1.Жарықтың негізгі қасиеттері

2. 2.Жарықтың шағылу және сыну заңы

3. 3.Ферм принципі

4. 4.Жарық жылдамдығын өлшеу

5. 5.Жарықтың толқындық теориясы. Гюгенс принципі

6. 6.Жарықтың интерференциясы

7. 7.Тұрғын толқындардың пайда болуы

8. 8.Гюгенс-Френель принципі

9. 9.Дифракция

10. 10.                Жарықтың үйектелуі

11. 11.                Жарықтың электрмагниттік теориясы

 

Жарықтың изотроптық зат арқылы өтуі және олардың шекаралары

 

1. 1.               Жарықтың затпен өзара әрекеттесуі

2. 2.               Френкель формуласының тұжырымы

3. 3.               Толық ішкі шағылу

4. 4.               Жарық дисперсиясы

5. 5.               Жарықтың топтық жылдамдығы

 

 

Жарықтың анизотропты зат арқылы өтуі

 

1. 1.          Бірөрісті кристалдардағы толқындық беттіктер

2. 2.          Екіөрісті кристалдар

3. 3.          Үйектелген аспаптар

4. 4.          Үйектелген сәулелер интерференциясы.Эллиптикалық және дөңгелек үйектеу

5. 5.          Жасанды қос сәуле сынуы

6. 6.          Үйектелу жазығының магниттік айналуы

 

Қозғалушы денелердегі жарықтың таралуы

 

1. 1.Қозғалушы денелермен тәжірибе

2. 2.Салыстырмалы теория

3. 3.Салыстырмалы теорияның түрленулерінің салдары

4. 4.Қозғалушы денелер оптикасы және салыстырмалы теория

5. 5.Салыстырмалы теорияның механикасы

 

Жарық ағыны және сәулелеу динамикасы

 

1. 1.     Көрімділік функциясы. Жарық ағыны

2. 2.     Жарық күші, жарқырау және жарықталу

3. 3.     Жарықтылық

4. 4.     Жарық шоғы

5. 5.     Жарықты қабылдау

6. 6.     Интегралдық фотометр

7. 7.     Температуралық сәулелеу

8. 8.     Абсолюттік қара дене

9. 9.     Жарық көздері

10. 10.  Оптикалық  пирометрия

 

 

Жарықтың интерференциясы мен дифракциясы құбылыстарын қолдану

 

1. 1.                              Интерферометрлер және оларды қолдану

2. 2.                              Көп шоқтардың интерференциясы

3. 3.                              Интерференциялық спектрскопия

4. 4.                              Дифракциялық тор

5. 5.                              Дисперсия және дифракциялық тордың айырушы күші

6. 6.                              Рентген сәулелерінің спектрскопиясы және рентгенқұрылымдық талдау

 

 

Фотондар

 

1. 1.     Классикалық электрдинамика көзқарасы жағынан электронды сәулелеу

2. 2.     Сәулелеудің классикалық теориясын қолдану шегі

3. 3.     Фотоэффект

4. 4.     Эйнштейн формуласы және оны эксперименттік тексеру

5. 5.     Жарықтың корпускулалық қасиеттері

6. 6.     Фотоэффекті практикалық қолдану

 

 

Атомдық физика

 

Атомдар мен молекулалар құрылысы

Атомның ядролық моделі

Атомдық спектрлердегі заңдылықтар

Сутегі атомының және олармен ұқсас иондардың құрылысы

Эллиптикалық орбиталар

Кеңістіктік кванттау; магниттік моменттер

Бор теориясының кедергісі; электрондық спин туралы түсінік

Менделеевтің периодтық жүйесі

Электрондық  қабықшалардың тоқырауы

Рентген спектрлері

Спектрлік сызықтардың спектрлігі. Ауысулардың ықтималдығы

Молекулалардың құрылысы

Молекулалардың тербеліс спектрлері

Молекулалардың айналмалы спектрлері

Молекулалардың диссоциациясы

Молекулалық спектрлерге изотоптың ықпалы

Сұйық және қатты денелердің люминесценциясы

 

 

Кванттық механика

 

1. 1.               Элементтік бөлшектердің толқындық қасиеттері

2. 2.               Шредингер теңдеуі

3. 3.               Элементар бөлшектердің классикалық  теориясының қолданылу шегі

4. 4.               Потенциалдық жәшіктегі бөлшектер. Потенциалдық тосқауыл арқылы өту

5. 5.               Кванттық механика тұрғысынан сутегі атомы

6. 6.               Классикалық және кванттық статистикалар

 

 

Ядролардың табиғи және жасанды түрленулері

 

1. 1.Атом ядросы және оныңсипаттамасы

2. 2.Табиғи радиоактивтілік

3. 3.Альфа-ыдырау

4. 4.(- сәулелеу спектрлері және ішкі конверсия

5. 5.Бета-ыдырау

6. 6.(-бөлшектердің соғуымен ядролардың бөлшектенуі

7. 7.Нейтрондар

8. 8.Жасанды радиактивтілік. Позитрондар

9. 9.Жасанды үдетілген бөлшектердің әсерімен болған ядролық түрленулер.

10. 10.            Ядролық моменттер

11. 11.            Атом ядросының құрылысы

12. 12.            Ядролардың бөлінуі. Тізбектік реакция алу

13. 13.            Ғарыштық сәулелер

14. 14.            Мезондар. Ғарыштық сәулелердің шығуы
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